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 مجمــوعـه  

 مفهوم مجموعه، تساوعی مجموعه، عضویتالف( 

هور  »تووا  ففوت :   ماّ بصورت شهودی میهرچند مجموعه یکی از مفاهیم تعریف نشده ریاضی است ا:  مجموعه

 « نامند و آ  اشیاء را اعضای آ  مجموعه فویند.از اشیاء را یک مجموعه می مشخص شدهی دسته

  کند ؟  زیر، یک مجموعه را مشخص می کدامیک از موارد:  1مثال 

 ج( اعداد بسیار بزرگ    ب( حیوانات قوی     های باهوشالف( انسا 

 ( دانش آموزا  مدرسه شما ه   𝟏𝟎𝟔د( اعدادطبیعی بزرفتر از 

 : حل 

کنند زیرا صفات باهوش ، قوی ، بسیار بزرگ مشوخص شوده   )الف( و )ب( و )ج( مجموعه را مشخص نمی

 ی آنها دارند. د و دو فرد متمایز نظرهای متفاوتی دربارهنیستن

برای همه کسانیکه با اعداد طبیعوی   𝟏𝟎𝟔کنند اعداد طبیعی بزرفتر از مجموعه را مشخص می)د( و )ه( 

 اند. آموزا  مدرسه دقیقاً مشخص شدهاشنایی دارند مشخص است، همچنین دانش

)تعلوق(   ∋فوئیم آ  عضو به مجموعه تعلق دارد و از نماد ای باشد میهدر مجموع هرفاه عضوی: تعلق )عضویت(

 کنیم.  استفاده می

  افر :  2مثالℝ , ℚ′, ℚ , ℤ , ℕ      به ترتیب مجموعه اعداد طبیعی ، صحیح ، فویوا ، فنوو و حقیقوی باشوند ، از

 ها نادرست هستند ؟ ها درست و کدامجملات زیر کدام

𝟐−الف( ∈ ℕ   )𝟏−ب

𝟑
 ∈  ℚ    )𝟐√ج  ∈  ℚ   ) 𝟏)د + √𝟐) ∈ ℚ 

𝟐√هو ( 

𝟐
∈ ℚ′   ) وℚ ∈ ℝ   ) 𝟏ز ∈  ℝ 

  : حل 

 د( نادرست   ج( نادرست   ب( درست   الف( نادرست 

 ز ( درست   و ( نادرست    هو ( درست 
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های مجموعه: تساوی دو مجموعهA  وB ی ی اعضای مجموعوه را مساوی فویند هرفاه همهA ی جموعوه در مB  و

وقتوی   Bو  Aی توا  ففت دو مجموعهتر میوجود داشته باشند. به عبارت خلاصه Aی در مجموعه Bی اعضای همه

𝑨نویسیم مساویند که اعضایشا  یکی باشد در اینصورت می = 𝑩 

 درستی یا نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید. :  3 مثال 

{𝟏, 𝟐, 𝟑} = {𝟑, 𝟏,  ) الف {𝟐

{𝟏, 𝟏, 𝟏, 𝟐, 𝟐, 𝟐} =  {𝟏,  ) ب  {𝟐

{𝟏, 𝟕, 𝟗} =  {
𝟓

𝟓
 , √𝟒𝟗 ,  ) ج  {𝟑𝟐

  : کند یعنی بینیم در شرایط تعریف تساوی دو مجموعه صدق میهمه درست هستند زیرا با کمی دقت میحل

 ی دوم است و برعکس.  ی اول عضوی از مجموعههر عضو از مجموعه

 ند که :  کمثال فوق تصریح می:  1توجه 

 ها نقش ئدارند. ترتیب نوشته شد  عناصر در مجموعه -

 تکرار شد  یک عضو در مجموعه بلامانع است.  -

 شود. ی جدید نمیتغییر شکل ظاهری اعضای مجموعه باعث به وجود آمد  مجموعه -

  از تساوی :  4مثال{𝒙 + 𝟐 , 𝟓} = {𝟑 , 𝒚 − , 𝒚مقادیر  {𝟏 𝒙  .را پیدا کنید 

  ی سمت ی سمت چپ است باید در مجموعهکه در مجموعه 5باتوجه به تعریف تساوی دو مجموعه، عدد : حل

𝒚راست نیز باشدپس  − 𝟏 = 𝒚و از آنجا  𝟓 = ی سمت راستهسوت بایود در   که در مجموعه 3، همچنین عدد  𝟔

𝟑ی سمت چپ نیز باشد پس مجموعه = 𝒙 + 𝒙و در نتیجه  𝟐 = 𝟏   . 

 ب( زیــر مجمـــوعـه  

ی افر هر عضو مجموعه: زیر مجموعهA ی ، عضوی از مجموعهB نامند و به صورت می𝑨 ⊂ 𝑩 دهند. نشا  می 

  بل کدامیک از عبارات زیر درست و کدامیک نادرستند ؟ با توجه به مثال ق:  5مثال 

ℕالف(  ⊂ ℤ   )بℤ ⊂  ℕ   )جℚ ⊂ ℚ′ 

ℚد (  ⊂ ℝ   ) هوℚ′ ⊂ ℝ   ) وℤ ⊂ ℚ′ 

  : درست و بقیه نادرستند. )الف( ، ) د ( ، ) هو (  هاینهفزیحل 
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2عریف ت : 

 یا  ∅ای است که هیچ عضوی ندارد و با ی تهی مجموعهمجموعه{  شود.نشا  داد می {

 ی هر مجموعه است. تهی زیرمجموعه 

 باشد.  ی خودش میهر مجموعه زیر مجموعه 

 ل ( ها ) اجتماع ، اشتراک ، تفاضج( اعمال روی مجموعه

 ها  : اعمال بر مجموعه

 شود. جتماع ، اشتراک و تفاضل تعریف میادر این کتاب، روی مجموعه سه عمل 

مجموعه عناصری است که حداقل به یکی از دو مجموعه تعلق داشته باشود. اجتمواع دو   :هااجتماع دو مجموعه

𝑨را با  A  ،Bمجموعه  ∪ 𝑩 ت زیر است :  و نمودار متناظر آ  به صور دهیمنشا  می 

  افر :  6مثال𝑩 = {𝟐, 𝟑, 𝟓}   , 𝑨 = {𝟏, 𝟐, 𝑨، آنگاه  {𝟑 ∪ 𝑩  : را به دست آورید 

  : حل 

𝑨 ∪ 𝑩 = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟓} 

ی ی عناصری که به هر دو مجموعوه مجموعه :هااشتراک دو مجموعهA  وB      تعلوق داشوته باشوند اشوتراک دو

𝑨فویند و آ  را با  Bو  Aی مجموعه ∩ 𝑩  دهند. نمودار می نشا𝑨 ∩ 𝑩 ابل است : به صورت مق 

ی مجموعهتفاضل  :هاتفاضل دو مجموعهB  ازA  که با𝑨 − 𝑩  ی عناصوری از  شوود، مجموعوه  نشا  داده مویA 

𝑨ی نباشد، ناحیه Bی است که در مجموعه − 𝑩 ابل مشخص شده است. قدر شکل م 

  افر :  7مثال𝑩 = {𝟐, 𝟑, 𝟒}  𝑨 = {𝟏, 𝟐, 𝑩ه آنگا {𝟑 − 𝑨  , 𝑨 − 𝑩  ,   𝑨 ∩ 𝑩  .را به دست آورید 

  : حل 

𝑨 ∩ 𝑩 =  {𝟐, 𝟑}                    𝑨 − 𝑩 = {𝟏}              𝑩 − 𝑨 = {𝟒} 

  افر :  8مثال𝑩 = {𝟑, 𝟕, 𝟖}  𝑨 = {𝟑, 𝟔, 𝑨)آنگاه حاصل عبارت  {𝟗 ∪ 𝑩) − (𝑨 ∩ 𝑩)   .را به دست آورید 

  : ابتدا حل𝑨 ∩ 𝑩   ,    𝑨 ∪ 𝑩 آوریم : ه دست میرا ب 

𝑨 ∪ 𝑩 = {𝟑, 𝟔, 𝟕, 𝟖, 𝟗, }   , 𝑨 ∩ 𝑩 = {𝟑} 

  ⟹  (𝑨 ∪ 𝑩) − (𝑨 ∩ 𝑩) = {𝟑, 𝟔, 𝟕, 𝟖, 𝟗, } − {𝟑} = {𝟔, 𝟕, 𝟖, 𝟗} 

  ی : نمودار ناحیه 9مثال(𝑨 ∪ 𝑩) − 𝑨  .را با سایه زد  مشخص کنید 

  : ی متنظر مجموعهکافی است ناحیهحلA  را از ناحیه𝑨 ∪ 𝑩   .برداریم 
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دو مجموعه که تهی نباشند ولی اشتراکشا  تهی باشد را دو مجموعه جودا از  ( :ی جدا از هم ) مجزا دو مجموعه

𝑨)هم فویند.  ∩ 𝑩 = ∅) 

  افر :  11مثالB  وA  جدا از هم وC  وB  ،ایا همواره ..…نیز جدا از هم باشندA  وC  جدا از هم هستند ؟ چرا ؟ 

 

  : توانند میحلA  وB  وC باشند. لذا به صورت بالاA  وC شوند ولی این مطلب هموواره درسوت   جدا از هم می

 جدا از هم نیستند.  Aو  Cبه صورت زیر باشند. در این صورت  Cو  Bو  Aنیست. زیرا ممکن است سه مجموعه 

 

 د ( مدلسـازی  

𝑨هوای  ی متناهی باشند در آ  صورت تعداد اعضای مجموعهدو مجموعه Bو  Aافر  − 𝑩  و 𝑨 ∩ 𝑩   , 𝑨 ∪ 𝑩  را

 های زیر به دست آورد. توا  به صورتمی

𝒏 (𝑨 ∪ 𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏 (𝑩) − 𝒏 (𝑨 ∩ 𝑩) 

𝑨تعداد اشتراک  ∩ 𝑩  هم در𝒏(𝑨)  و هم در𝒏(𝑩)     .محاسبه شده است در صورتیکه باید یکبوار حسواب شوود

𝒏(𝑨برای همین منظور یکبار  ∩ 𝑩) کنیم.  را کم می 

 افر  : 3تذکرA  وB ی جدا از هم باشند. در آ  صورت داریم : وعهدو مجم 

𝒏 (𝑨 ∪ 𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏 (𝑩) 

 برابر است.  Bو  Aی  با جمع تعداد اعضای افر  باشد در آ  صورت تعداد اعضای مجموعه

  کنند. چند نفور  نفر در کارهای علمی شرکت می 22نفر در کارهای ورزشی و  17نفری  31در یک کلاس :  11مثال

 و فعالیت ورزشی و علمی شرکت دارند ؟  در هر د

 : حل 

 ها  مشخص کردن مجموعه –های متناهی و نامتناهی هـ ( مجموعه

 افر تعداد اعضای یک مجموعه محدود باشد و عمل شمارش آنها نهایتاً به  : مجموعه نامتناهی –مجموعه متناهی

 ت مجموعه نامتناهی است. انتها برسد، فوئیم آ  مجموعه متناهی است و در غیر این صور

فیریم.  مجموعه تهی را نیز متناهی و تعداد اعضای آ  را صفر در نظر می : 4ذکرت 

 ؟  اندها متناهیهای زیر کداماز مجموعه:  12 مثال 

 ی اعداد صحیح کمتر از صد ب( مجموعه   های روی زمین ی انسا الف( مجموعه
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 ی اعداد حقیقی بین صفر و یک  د( مجموعه   رقمی  11ی اعداد طبیعی ج( مجموعه

  : ی دیگور  رقموی، متنواهی و دو مجموعوه    11ی اعداد طبیعوی  های روی زمین و مجموعهمجموعه انسا حل

 اند.  نامتناهی

 : کردن یک مجموعه  های مشخصو ( روش

 نمایش تفضیلی   -1

 های ریاضی  نمایش توصیفی یا نمایش با علامت -2

 نمودار وِ   نمایش با  -3

دهیم. افر نوع نمایش اعضای مجموعه را به طور کامل در میا  دو ابرو )آکُلاد( قرار میدر این نمایش تفضیلی :  الف(

اعضای مجموعه نامتناهی باشند چند عضو مجموعه را که با آنها بتوا  بقیه اعضا را مشخص کرد نوشته و در انتهوای  

 فذاریم.  مجموعه می پایا  بود آ  چند نقطه به معنی بی

 به عنوا  مثال : 

𝑨 =  {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔, 𝟕, 𝟖, 𝟗} 

𝑩 = {𝒂, 𝒆, 𝒊, 𝒐, 𝒖} 

𝒄 = , ث, ت, پ, ب, الف}  , ج , چ , ح ⋯ , , و  {ی, ه

ℕ = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓, 𝟔, 𝟕, 𝟖, 𝟗, 𝟏𝟎, 𝟏𝟏,⋯ } 

یش دیگری بوه نوام توصویفی    های نامتناهی زیاد جالب نیست. در این حالت از نمای مجموعهنمایش تفضیلی برا

 کنیم.  استفاده می

کنیم. در صورت امکوا  در ایون   نوع نمایش ویژفی اعضا را بین دو ابرو ) آکُلاد ( بیا  میدر این:  وصیفینمایش ت (ب

 حالت از نمادهای ریاضی استفاده می کنیم. برای نمونه :  

𝑨 = {𝒙|𝒙 ∈ ℕ   ,   عددی اول است 𝒙} 

𝑩 = {𝒙|𝟓𝒙 + 𝟐 = 𝟎 , 𝒙 ∈ ℤ } 

𝑪 = {𝒙|𝒙 = 𝟐𝒌 + 𝟏 , 𝒌 ∈ ℕ} 

𝑶 = {𝒙|عددی فرد طبیعی است 𝒙} 

شود نوع دیگر نمایش، نموایش  خوانده می« به قسمی که » یا « به طوریکه » ها به صورت در این مجموعه»  « علامت 

 هندسی یا نمودار وِ  است.  
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  اعضای یک مجموعوه را درو در این نوع نمایش ج( نمایش نمودار وِن : 

بسته مانند مستطیل، دایره، بیضی یا هر شکل منظم یا یک منحنی ساده 

𝑨  دهیم. نامنظم دیگری نشا  می = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓}  

  های زیر را با نوشتن اعضا مشخص کنید : مجموعه:  13مثال 

𝑨 = {𝟐𝒙|𝒙 ∈ ℕ , 𝒙 < 11} 𝑩 = {𝒙𝟐|𝒙 ∈ ℕ , 𝒙 < 11} 𝑪 = {𝟓𝒙|𝒙 ∈ ℤ , −𝟑 < 𝑥 < 3} 

 حل  : 

𝑨 = {𝟐, 𝟒, 𝟔, 𝟖,⋯ , 𝟐𝟎} 𝑩 = {𝟏, 𝟒, 𝟗, 𝟏𝟔,⋯ , 𝟖𝟏} 𝑪 = {−𝟏𝟎,−𝟓, 𝟎, 𝟓, 𝟏𝟎} 

  های زیر را با نماد ریاضی بنویسید : مجموعه:  14مثال 

𝑨 = {−𝟐𝟎,−𝟏𝟔,−𝟏𝟐,−𝟖,⋯ } 𝑩 = {𝟏, 𝟖, 𝟐𝟕, 𝟔𝟒, 𝟏𝟐𝟓} 𝑪 = {𝟓, 𝟏𝟏, 𝟏𝟕, 𝟐𝟑, 𝟐𝟗,⋯ } 

  : حل 

𝑨 = {𝟒𝒙|𝒙 ∈ ℤ , 𝒙 ≥ −𝟓} 𝑩 = {𝒙𝟑|𝒙 ∈ ℕ , 𝒙 < 6} 𝑪 = {𝟔𝒌 − 𝟏|𝒌 ∈ ℕ} 

  اند ؟ های زیر، متناهی و کدامیک نامتناهیکدامیک از مجموعه:  15مثال 

 های سالهای ماهالف( مجموعه

 ی اعداد صحیح مثبت ب( مجموعه

 آموزا  یک مدرسه های دانشی انگشتا  دستج( مجموعه

 ی نقاط روی یک خطد( مجموعه

  : حل 

 ماه وجود دارد.  12الف( متناهی است ؛ در یک سال 

 ب( نامتناهی است ؛ چو  اعداد صحیح و مثبت، پایانی ندارند. 

 آموزا  را شمارد. توا  انگشتا  دانشج( متناهی است ؛ در یک مدرسه خاص می

 توانیم تعداد نقاط یک خط را بشماریم.  د( نامتناهی است ؛ چو  نمی
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 هـا  مجمــوعـه

 ها ، عضویت : الف( مفهوم مجموعه، تساوی مجموعه

 کند ؟ کدامیک از موارد زیر یک مجموعه را مشخص می -1

 آموزا  باهوش ب( دانش  الف( اعداد طبیعی یک رقمی 

 آموزا  مدرسه شما  د( دانش  ج( اعداد بسیار بزرگ 

 کدامیک از موارد زیر درست است ؟  -2

−𝟐 𝟓⁄  ∈ 𝒘  𝟓−    )ب ∈ ℤ  الف( 

𝟎 ∉ 𝒘  𝟏     )د

𝟑
∈ ℤ  ج( 

𝝅
𝟑⁄  ∉ 𝑸  𝟑     ) و 𝟏𝟒⁄ ∉ 𝑸   هو( 

 کدامیک از اعداد زیر متعلق به مجموعه اعداد صحیح نامثبت است ؟   -3

𝝅𝟐الف(  − 𝟏ج(   ب( صفر    𝟏𝟎 −
√𝟑

𝟐
𝟐√د(    −

𝝅

𝟐
 

 درست است ؟ کدامیک از عبارات زیر  -4

{{𝒂}}الف(  ∈ {𝒂, {𝒂}}   )ب{𝒂} ∈ {𝒂, {𝒂}} 

𝒂ج (  ∈ {{𝒂}, {𝒄}}   ) د{𝒂} ∈ {𝒂, 𝒃, 𝒄} 

, 𝒚مقدار  -5 𝒙 های را طوری بیابید که مجموعهA  باB  .برابر باشند 

𝐀الف(  = {𝟑 , 𝒙 + 𝒚}  , 𝑩 = {𝒙 , 𝟓} 

 

𝑨ب (  = {{𝟓} , {𝒙 − 𝒚}}   ,    𝑩 = {{𝒙 − 𝟏} , {𝟑}} 

 

 های زیر برابر است ؟  هبا کدامیک از مجموع {∅}مجموعه  -6

{  ) الف  {𝟎}    ) ب  {{∅}}   ) ج  {

{{ , ∅}   ) و  {{ , ∅}    ) هو  {{∅} {  ) د  {{
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, 𝒃به ازای چه مقادیری از  -7 𝒂  های زیر با هم برابرند ؟  مجموعه 

𝒃}الف(  − 𝟏  , 𝒂}} و{{𝟎} + 𝟐} , 𝟕} 

 

, 𝒂𝟐}ب(  𝒃 + 𝟐} = {−𝟑 , 𝟎} 

 

𝒂}ج(  + 𝟐𝒃 ,
𝒃

𝟑
} = {𝟏} 

 

 ب( زیــر مجمـوعـه : 

 کدامیک از موارد زیر درست است ؟  -8

∋ ℕالف(  ℤ    )بℕ ∈ ℝ    )جℕ ⊂ ℚ 

⊃ ℕد(  𝑾 ⊂ ℤ    ) هوℤ ⊂ ℚ ⊂ ℝ   ) وℤ ⊄ ℝ 

𝑾ز (  ⊂ ℚ    ) ح𝑾 ⊄ ℤ    ) ط𝑾 ⊂ ℕ 

ℕی (  ⊄ 𝑾 

 ای دلخواه است ( مجموعه Aاست ؟ )  کدامیک از موارد زیر الزماً درست -9

∅الف(  ⊂ { ∅ب(    { ⊂ 𝑨 

}ج(  } ∈ 𝑨    )د∅ ∈ ∅ 

{∅}هو (  ⊂ 𝑨    ) و∅ ⊂ {∅} 

𝑨ز (  ⊂ 𝑨    ) ح𝑨 ⊂ ∅ 

𝑨ی مجموعه -11 = {∅, 𝒂, {𝒂}, {𝒂, {𝒂}}}   مفروض است. کدامیک از موارد زیر نادرست است ؟ 

{𝒂}الف(  ⊂ 𝑨    )ب{𝒂, {𝒂}} ⊂ 𝑨   )ج{{𝒂}} ⊈ 𝑨 

{𝒂}د(  ∈ 𝑨     ) هو{𝒂, {𝒂}} ∈ 𝑨   ) و∅ ⊂ 𝑨 

𝑨ز (  ⊂ 𝑨     ) ح𝒂 ⊂ 𝑨    ) ط∅ ∈ 𝑨 

{∅}ی (  ⊂ 𝑨 

, 𝟏}های مجموعه تمام زیر مجموعه -11  را بنویسید.  {{𝟏}
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 ها ) اجتماع ، اشتراک ، تفاضل ( : ج ( اعمال روی مجموعه

 4مجموعه اعداد طبیعی یک رقموی بزرفتور از    Bمجموعه اعداد غیراول یک رقمی و مجموعه  Aافر مجموعه  -12

𝑩باشد ،   − 𝑨  , 𝑨 − 𝑩  , 𝑨 ∪ 𝑩  , 𝑨 ∩ 𝑩  .را بدست آورید 

 

 

 های زیر را کامل کنید. تساوی -13

𝑨 ⊂ 𝑨   می دانیم  ⟹   {
𝑨 ∪ 𝑨 = 
𝑨 ∩ 𝑨 = 

 ) الف  

𝒊𝒇 ∅ ⊂ 𝑨  ⟹ {
𝑨 ∪ ∅ = 
𝑨 ∩ ∅ =

 ) ب  

𝒊𝒇  𝑨 ⊂ (𝑨 ∪ 𝑩)  ⟹ 𝑨 ∩ (𝑨 ∪ 𝑩)  ) ج   =

𝒊𝒇  (𝑨 ∩ 𝑩) ⊂ 𝑨  ⟹ 𝑨 ∪ (𝑨 ∩ 𝑩)  ) د  =

𝑨 ∪  (𝑨 ∩ ∅)  ) هو   =

 𝑨 ∩ (𝑨 ∪ ∅)  ) و  =

 های زیر را مشخص کنید. ی مساوی با تفاضلمجموعه -14

ℤ − ℕ ℝ    ) ب = −ℚ  ) الف  =

𝑾−ℕ  ) ج  ℕ−𝑾     ) د   =

𝑾− (𝑾−ℕ) −ℚ    ) و  = (ℝ − ℚ)  ) هو  =

𝑨افر  -15 ⊂ 𝑩 ⊂ 𝑪 های زیر را ساده کنید. باشد، مجموعه 

(𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑩 ∪ 𝑪)  ب (   (𝑨 ∪ 𝑩) ∩ (𝑨 ∪ 𝑪) الف ( 

 

 

 ی خواسته شده را هاشور بزنید. ر یک از نمودارهای زیر، مجموعهدر ه -16

𝑨)الف(  − 𝑩) ∪ 𝑪    )ب𝑪 − (𝑨 ∪ 𝑩)   )ج(𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑪 − 𝑩) 

𝑨)د(  − 𝑩) ∩ 𝒄    ) هو(𝑪 − 𝑩) ∪ 𝑨   ) و(𝑨 − 𝑪) ∩ (𝑩 ∩ 𝑨) 
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 های زیر را بنویسید. اشتراک دسته مجموعه -17

𝑨 = {∅, {∅, {∅}}}    ,   𝑩 = {∅ −  ) الف {{∅}

𝑨 = {𝒂, {𝒂, 𝒃}}   , 𝑩 = {{𝒂}, 𝒃 , 𝒂 , {𝒂, 𝒃}}  ب ( 

𝑬 = {𝟐, 𝟒, 𝟔, 𝟖,⋯ }    , 𝑷 = {𝟏, 𝟑, 𝟓, 𝟕, 𝟗, 𝟏𝟏,⋯  ) ج  {

𝑨𝟑افر  -18 = {𝒂, 𝒃, 𝒄}  , 𝑨𝟐 = {𝒂, 𝒃}  , 𝑨𝟏 = {𝒂}  و𝑨𝟒 = {𝒂, 𝒃, 𝒄, 𝒅}   : مطلوبست 

⋂ 𝑨𝒊
𝟑
𝒊=𝟏   ب (     ⋂ 𝑨𝒊

𝟒 
𝒊=𝟑    ( الف 

 

 

𝑩افر  -19 = {𝒇, 𝒈,𝒎, 𝒏}   , 𝑨 =  {𝒂, 𝒃, 𝒆, 𝒇,𝒎}   .حاصل هریک از را بیابید 

𝑨الف(  ∪ 𝑩    )ب𝑨 ∩ 𝑩    )ج𝑨 − 𝑩   ) د𝑩 − 𝑨 

 

𝑨)هو (  ∪ 𝑩) − (𝑨 ∩ 𝑩)    ) و[(𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑩 − 𝑨)] ∪ (𝑨 ∩ 𝑩) 

 های زیر را روی نمودار وِ  داده شده نشا  دهید : حاصل هریک از عبارت -21

𝑩 ∩ (𝑨 ∪ 𝑪)  ب(    (𝑨 ∪ 𝑩) − (𝑨 ∩ 𝑩)  الف( 

 

 

[(𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑩 − 𝑨)] ∪ (𝑨 ∩ 𝑩)  د(     (𝑨 ∪ 𝑪) − 𝑩  ج( 

 

 

(𝑨 ∪ 𝑩) ∩ 𝑨  و (    𝑨 − (𝑨 ∩ 𝑩)  هو( 

 

 

𝑨 − (𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪)  ز ( 
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 دهد. های زیر قسمت هاشور خورده را نشا  میدر هریک از نمودارهای زیر، کدامیک از مجموعه -21

الف( 
(𝑨 − 𝑩) ∩ 𝑩

(𝑨 ∩ 𝑩) ∪ 𝑨

(𝑩 − 𝑨) ∪ 𝑩

 

 

ب( 
𝑨 − (𝑩 − 𝑨)

(𝑨 ∪ 𝑩) − 𝑩

(𝑨 ∪ 𝑩) − 𝑨

 

 

ج ( 
(𝑨 − 𝑩) ∩ (𝑩 − 𝑨)

(𝑩 − 𝑨) ∪ (𝑨 ∩ 𝑩)

[(𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑩 − 𝑨)] ∪ (𝑨 ∩ 𝑩)

 

 

د( 
(𝑨 − 𝑩) ∩ 𝑪

(𝑨 ∪ 𝑪) − 𝑩

(𝑨 ∪ 𝑩) − 𝑨

 

 

هو ( 
𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪

(𝑨 ∪ 𝑪) − 𝑪

(𝑨 − 𝑩) ∪ 𝑪
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 زی : د ( مدلســا

نفر عضو هیچ تیمی نیسوتند.   3نفر عضو تیم والیبال و  21نفر عضو تیم فوتبال و  23نفری،  35کلاس در یک  -22

 کنند.  چند نفر هم فوتبال و هم والیبال بازی می

 

 

نفر هر دو نوع نوشویدنی چوای و قهووه را     3نفر قهوه نوشیدند. در صورتیکه  9نفر چای و  12در یک مهمانی  -23

 اند. تعداد مهمانا  چند نفرند ؟  ف کردهمصر

 

 

نفر با هیچ یک از علی و رضا دوست نیستند  12نفر با علی دوست هستند. همچنین  17نفره،  41در یک جمع  -24

 نفر با هردو دوست هستند، چند نفر از این جمع فقط با رضا دوست هستند ؟  5و 

 

 

 

هیچ یوک   نفر 41اند. در ضمننفر واکسن کزاز را تزریق کرده 71فال، نفر واکسن فلح اط 61نوزاد ،  151در بین  -25

 اند.  تا نوزاد فقط یکی از دو واکسن را تزریق کرده 151اند. چندتا از این ها را تزریق نکردهاکسناز این و

 

 

 22نند خوارا نمی Aنفری جواب داده شده است. کسانیکه روزنامه  36در یک پرسشنامه که توسط یک فروه  -26

نفر هستند. تعیوین   5خوانند تعداد کسانیکه هر دو روزنامه را مینفر و  21خوانند را نمی Bنفر و کسانیکه روزنامه 

 خواهند. را نمی Bو  Aکنید چند نفر هیچ یک از دو روزنامه 
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 ها : هـ ( مجموعه متناهی و نامتناهی و مشخص کردن مجموعه

 های زیر را مشخص کنید. مجموعهمتناهی یا نامتناهی بود   -27

𝑨الف(  = {
𝟑𝒙−𝟏

𝟐
|𝒙 ∈ ℕ , 𝒙 < 𝑩ب(    {8 = {𝒙|𝒙 = (−𝟏)

𝒏(𝒏+𝟏)

𝟐   . 𝒏 ∈ ℕ} 

 3/3تا  1/1مجموعه اعداد فویا بین د (    رقمی   2مجموعه اعداد اول ج( 

𝑪و (    رقمی  111( مجموعه اعداد صحیح  هو = {𝒙|𝒙 =
𝒏𝟑+𝟏

𝒏
 , 𝒏 ∈ ℕ} 

 های زیر را به صورت اعضای آ  بنویسید. هریک از مجموعه -28

𝑨الف(  = {𝒙|𝒙 =
𝟐𝒌

𝒌+𝟏
 , 𝒌 ∈ ℕ} 

 

𝑩ب(  = {𝟐𝒙 + 𝟑𝒚|𝒙, 𝒚 ∈ ℕ , 𝒙 + 𝒚 = 𝟕} 

 

𝑪ج(  = {𝒙|𝒙 ∈ ℝ , 𝒙𝟐 + 𝟏 = 𝟎} 

 

𝑫د(  = {
𝒙𝟐+𝟒

𝟑𝒙+𝟐
|𝒙 ∈ ℕ , 𝒙 < 8} 

 

𝑬هو (  = {𝒙𝟐|𝒏 =
𝒙

𝟐
, 𝒏 ∈ ℕ , (𝒙 − 𝟏𝟐)(𝒙 − 𝟐𝟏) = 𝟎} 

 

𝑭و (  = {√𝒙 − 𝟏|𝒙 ∈ 𝑷 , √𝒙 − 𝟏 ∈ ℕ , 𝒙 ≤ 𝟑𝟕} 

 

 هار زیر را به بیا  ریاضی بنویسید. هریک از مجموعه -29

𝑨الف(  = {
𝟏

𝟑𝟐
,
𝟏

𝟖
,
𝟏

𝟐
, 𝟐,⋯ , 𝟏𝟐𝟖} 

 

𝑩ب(  = {𝟕𝟕, 𝟕𝟎𝟕, 𝟕𝟎𝟎𝟕,⋯ } 

 

𝑪ج(  = {𝟖, 𝟏𝟐, 𝟏𝟒, 𝟏𝟔,⋯ } 
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 ه( مسائل تکمیلی

نفر از شافردا  دوستا   154باشد نفر می 215آموزا  مدرسه و علی در یک مدرسه هستند تعداد دانش نوید -31

نفر است تعداد دوستا  علوی   9دوست دارد و تعداد دوستا  مشترک علی و نوید  39باشند نوید علی و نوید نمی

 چند نفر است ؟  

 

 

نفر در هر دو درس  65نفر در درس فیزیک و  67اضی و نفر در درس ری 72آموزا  دو کلاس روی هم از دانش -31

 آموز دارد. نفر در هر دو درس مردود شده باشند دو کلاس روی هم چند دانش 5اند افر قبول شده

درصد آنهوا   41اند نفرند هر کدام یک فروه ورزشی را انتخاب کرده 251آموزا  سال چهارم یک کلاس دانش -32

 کنند. آموز فوتبال یا والیبال بازی نمیکنند چند دانشبال بازی میفوتبال و نصف بقیه والی

 

 

باشد در این نفر می 18نفر و والیبال ورزش مورد علاقه  24فوتبال ورزش مورد علاقه  ،نفره 32در یک کلاس  -33

 کلاس چند نفر هستند که هم به فوتبال و هم به والیبال علاقه دارند ؟  

 

 

نفر هوم کولاه دارنود و هوم      8بین آنها اند که نفر عینک زده 21نفر کلاه دارند  31فری ن 45در یک کنفرانس  -34

 عینک : 

 الف( تعداد کسانی که عینیکی هستند ولی کلاه ندارند 

 ب( فقط کسانی که کلاه یا عینک دارند 

 کلاه دارند و نه عینک نه ج( تعداد افرادی که 

 

ها معرف چوه  ی همه ورزشکارا  جها  باشد هر یک از مجموعهمجموعه B ها وی همه آسیاییمجموعه Aافر  -35

 کسانی است ؟  

𝑨الف(  ∩ 𝑩    )ب𝑨 − 𝑩    )ج𝑩 − 𝑨 
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 جدا از همند ؟  Bو  Aبا توجه به موارد زیر در کدام حالت دو مجموعه  -36

 نه منفی   اند و: مجموعه اعداد صحیحی که نه مثبت B  اعداد صحیح نامنفی   : مجموعه Aالف( 

 : مجموعه اعداد طبیعی که نصف آنها زوج است  B   ی اعداد اول زوج : مجموعه Aب( 

∅ج(  = 𝑨      B  :{∅} 

 

 درستی و نادرستی عبارات زیر را تعیین کنید ؟   -37

𝑹)(الف − 𝑸) ⊂ 𝒁          د) 𝑨 − 𝑨 = 𝑸)( و        ∅ − 𝑵) ∩ 𝒁 = ∅

𝑵 (ب ⊂ (𝑸 − 𝒁) 𝑸)(هـ −𝑾) ⊂ 𝑹     

𝑾 (ج ∩ (𝒁 −𝑾) = 𝒁)(ی  {𝟎} −𝑾) ∩ 𝑵 = ∅

 

 

 

𝑬افر  -38 = {𝟏, 𝟐, {𝟏,  باشد کدام نادرست است ؟   {{𝟐

{𝟏, 𝟐}⊂ 𝑬(د {𝟏, 𝟐} ∈ 𝑬 (ج     ∅ ∈ 𝐄 (ب {𝟏} ∈ 𝑬 (الف 

 سبه کنید. محارا  Bو  Aهای همه زیر مجموعه -39

𝑩 = {{𝟓} , {𝟓, 𝟓, 𝟓}} 𝐀 = {{𝟐} , 𝟐 , {𝟐, 𝟐}} 

 

 

 م فزاره درست و کدام نادرست است ؟ کدا -41

𝟏) {∅} = {∅, {∅}} 𝟓){𝐚} ∈ {𝐚, {𝐛}} 

𝟐){∅} ∈ ∅                   𝟔) {𝟏} ∈ {𝟏} 

∅ ⊂ {∅}                   𝟕)𝟏 ∈ {{𝟏, 𝟐, 𝟑}} (3 

∅ = {∅}                  𝟖) ∅ ∈  {∅ , {∅}} (4 

 کند ؟  می های زیر یک مجموعه را مشخصکدامیک از توصیف -41

 آموزا  با اخلاق یک کلاس  ب( تمام دانش      111الف( اعداد طبیعی کوچکتر از 

 های درسی رشته زیاضی در ایرا   د( مجموعه کتاب   های زیبای یک فل فروش     ج( فل

 م ( عدد طبیعی که هم زوج است و هم اول     هو ( چهار عدد فرد طبیعی متوالی 
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 های داده شده نمودارهای مقابل را هاشور بزنید ؟  با توجه به مجموعه -42

(𝐀 ∩ 𝐁) ∪ 𝑪  (𝐀 ∪ 𝐁) ∩ 𝑪  (𝑨 − 𝑩) ∪ (𝐂 − 𝐁)  𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪 

 

 

 

𝑩با فرض  -43 = {𝟑} , 𝑨 = {𝒙 ∈ 𝒁|𝟐𝒙 =  مساویند. چرا ؟  Bو  Aآیا  {𝟔

 

𝑨مقدار عضوهای مجموعه  -44 = {𝒙|𝒙 ≠ 𝒙}   را بنویسید ؟ 

 

𝑨با توصیف فارسی مجموعه  -45 = {𝟑, 𝟓, 𝟕,  را بنویسید.   {𝟗

 

𝐁افووور  -46 = {𝐱|𝐱 ∈ 𝐍 , −𝟒 ≤ 𝐱 ≤ 𝟏𝟎𝟎} , 𝐀 = {𝐱|𝐱 ∈ 𝐍 , 𝟏𝟏 < 𝑥 ≤ باشووود  {01

𝐀 ∩ 𝐁 , 𝐀 ∪ 𝐁  .را به زبا  ریاضی بنویسید 

 

 

𝐁افر  -47 ⊂ 𝐀 , 𝐀 ⊂ 𝐁  باشد دربارهA  وB توا  ففت ؟  چه می 

𝐁افر  -48 ⊂ 𝐂 , 𝐀 ⊂ 𝐁  باشد دربازهA  وC وا  ففت ؟  تچه می 

 

نامیم دو خط در یک صوفحه قورار دارنود    می Bو مجموعه نقاط یک خط دیگر را  Aمجموعه نقاط یک خط را  -49

𝐀 ∩ 𝐁 تواند داشته باشد. هایی را میچه حالت 

 

𝑭دو مجموعه باشند و Fو  Eافر  -51 ∪ 𝑬 = 𝑬  آنگاهE  وF اند افر نسبت به هم چگونه𝑭 ∩ 𝑬 = 𝑬   باشد آنگواه

E  وF اند ؟ بت به هم چگونهنس 
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𝑪مجموعه  -51 = {𝟏, 𝟑, 𝟓} 𝐁 = {𝟐, 𝟑, 𝟓, 𝟕} 𝐀 = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, های مقابل را مفروض هستند تساوی {𝟓

 نشا  دهید. 

(الف 𝑨 ∪ (𝑩 ∩ 𝑪) = (𝑨 ∪ 𝑩) ∩ (𝑨 ∪ 𝑪)

(ب 𝑨 ∩ (𝑩 − 𝑪) = (𝑨 ∩ 𝑩) − (𝑨 ∩ 𝑪)
 

 

𝑨افر  -52 − 𝑩 =  توا  ففت ؟ چه می Bو  Aدرباره  ∅

 

𝐀افر  -53 ⊂ 𝐂 ⊂ 𝐁     باشد حاصل عبارت مقابل را بدست آورید ؟ 

(𝑩 ∩ 𝑪) − (𝑨 ∪ 𝑩) 

 

𝑨افر  -54 ∩ 𝑩 =  توا  ففت ؟چه می Bو  Aدرباره  ∅

 

𝑨افر  -55 ∪ 𝑩 =  توا  ففت ؟  چه می Bو  Aباشد درباره  ∅

 

𝒙افر  -56 ∈ (𝑨 ∪ 𝑩) توا  نتیجه فرفت که باشد می𝒙 ∈ 𝑩   است. چرا ؟ 

 

 موعه مناسب بینویسید. برای قسمت هاشور خورده مج -57

 

 

 

𝑨)]عبارت  -58 ∩ 𝑩) − 𝐀] − [(𝐀 ∪ 𝐁) − (𝐀 ∩ 𝐁)]  .را ساده کنید 

 

 

 های زیر را با علائم ریاضی بنویسید. مجموعه -59

(الف 𝐀 = {𝟎, 𝟓, 𝟏𝟎, 𝟏𝟓,⋯ }

(ب 𝐁 = {−𝟏 ,
−𝟏

𝟑
,
−𝟏

𝟓
,
−𝟏

𝟕
,⋯ }
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 ی هستند ؟ های زیر، متناهی و کدامیک نامتناهکدامیک از مجموعه -61

𝑨الف(  = {𝟒𝒏 − 𝟏|𝒏 ∈ 𝑵}    𝟏ب( مجموعه اعداد فویای بین

𝟑
و

𝟏

𝟒
 

𝑩ج(  = {𝒙 ∈ 𝑵|𝒙𝟐 <  د( مجموعه اعداد اول زوج    {111

 

 

 

 

𝑨ی های مجموعهتعداد زیرمجموعه -61 = {{𝒂. 𝒃. 𝒄. 𝒅. 𝒆. 𝒇}}  .چندتاست ؟ آنها را مشخص کنید 

 

 

 استه شده است را سایه بزنید.  های زیر آنچه خودر شکل -62

(الف {
(𝑨 ∪ 𝑪) − 𝑩
(𝑨 ⊂ 𝑪) ∩ 𝑩

𝑨 (ب − 𝑩 𝑪) (ج ∪ 𝑩) ∩ (𝑪 ∩ 𝑨) 

 

 

 

دو بوه   Cو  Bو  Aهای زیر را با رسم نمودار مشخص کنید و نتیجه را بیا  کنید. )در این نمودار بایود  مجموعه -63

 دو و هر سه باهم اشتراک داشته باشند( 

𝟏) 𝑨 − (𝑩 ∩ 𝑪) 𝟒) 𝑨 − (𝑩 ∪ 𝑪)

𝟐) (𝑨 − 𝑩) ∩ (𝑨 − 𝑪)          𝟓) (𝑨 − 𝑩) ∪ (𝑨 − 𝑪)

𝟑) (𝑨 − 𝑩) − (𝑨 − 𝑪) 𝟔) 𝑨 − (𝑩 − 𝑪)
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 های زیر را بررسی کنید. درستی یا نادرستی عبارت -64

 اند.  جدا از هم Cو  Aنیز جدا از هم باشند، آنگاه  Cو  Bجدا از هم باشند و  bو  Aالف( افر 

 

𝐀و  Aجدا از هم باشند، آنگاه  Bو  Aب( افر  − 𝐁 اند.  نیز جدا از هم 

 

 نامتناهی هستند.  Aهای ی زیر مجموعهمتناهی باشد، آنگاه همه Aپ( افر مجموعه 

 

 نامتناهی هستند.  Aهای ی زیر مجموعهنامتناهی باشد، آنگاه همه Aت( افر محموعه 

 

𝑨ی نامتناهی باشند، آنگاه دو مجموعه Bو  Aث( افر  ∪ 𝑩 𝑨 − 𝑩 𝑨 ∩ 𝑩 اند.  نیز متناهی 

 

𝑨های مجموعه ی زیر مجموعههمه -65 = {∅, {𝟎},  را بنویسید.  {{∅ و 𝟎}

 

 

𝑨ی مجموعه -66 = {𝟏, {𝟏}, {𝟏,  مفروض است. کدامیک از موارد زیر درست است ؟   {{{𝟏}

𝟏) 𝟏 ∈ 𝑨                            𝟒) {{𝟏}} ∈ 𝑹                 

𝟐) {𝟏} ∈ 𝑨                       𝟓) {𝟏, {𝟏}} ⊂ 𝑨             

𝟑) {{𝟏}} ∈ 𝑨                  𝟔) {𝟏, {𝟏}} ∈ 𝑨          

 

 

 

 های زیر را با نوشتن اعضا مشخص کنید. هریک از مجموعه -67

𝑨 = {
𝒙

𝟓
|𝒙 ∉ 𝑵 , 𝒙 <  )الف {7

 

𝑩 = {𝒙𝟐|𝒙 ∈ 𝒁 , 𝒙 > −0 , 𝑥 <  )ب {0
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𝑪 = {
|𝒙|

𝟐+|𝒙|
|𝒙 ∈ 𝒁 , 𝒙 < 0 , 𝑥 >  )ج {3−

 

𝑫 = {𝟐𝒌 − 𝟏|𝒌 ∈ 𝑵 , 𝒌 <  )د  {𝟓

 

𝑬 = {𝒙𝟑 − 𝒙|𝒙 ∈ 𝒁 , 𝒙 > −𝟑 , 𝒙 <  )هو  {0

 

𝑭 = {
𝒙

𝒀
|𝒙, 𝒚 ∈ 𝑵 , 𝒙 + 𝒚 =  ) و  {𝟓

 

 های زیر را با نماد ریاضی بنویسید. هریک از مجموعه -68

𝑨 = {𝟎, 𝟐, 𝟒, 𝟔,⋯  )الف {

 

𝑩 = {⋯ ,−𝟏𝟎 ,−𝟓 , 𝟎 , 𝟓 , 𝟏𝟎 ,⋯  )ب {

 

𝑪 = {𝟎 𝟏⁄  , 𝟎 𝟎𝟏⁄  , 𝟎 𝟎𝟎𝟎𝟏⁄  , ⋯  )ج {

 

𝑫 = {
𝟏

𝟐
,
𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟖
,
𝟏

𝟏𝟔
,
𝟏

𝟑𝟐
 )د  {

 

𝑬 = {𝟏,
𝟏

𝟒
,
𝟏

𝟏𝟔
,
𝟏

𝟐𝟓
, ⋯  )هو  {

 

𝑭 = {⋯ ,−𝟖 , −𝟓 , −𝟐 , 𝟏 ,  ) و  {𝟒

 

𝑮 = {−𝟕,−𝟐, 𝟑, 𝟖, 𝟏𝟑,  ) ز {𝟏𝟖

 

 

 



 جعفریسرکارخانم         ها مجموعه 
 

21 

 های زیر را مشخص کنید. نامتناهی نبود  )نامتناهی( مجموعه امتناهی و ی -69

𝟏) 𝑨 = {𝒙 ∈ 𝑹|| | ± 𝟐 = 𝟎} 𝟐) 𝑩 = {𝒙 ∈ 𝑸|𝒙 > 0 , 𝑥 < 3}

𝟑)𝑪 = {𝒙 ∈ 𝑵 |𝒙 < 1} 𝟒) 𝑫 = {𝒙 ∈ 𝒁||𝒙| < 1}
 

 

 

 

𝑨مجموعه  -71 = {𝒙|𝒙 ∈ 𝑵 , 𝒙 ≥ 𝟏, 𝒙 ≤  سید. های زیر را بنویرا در نظر بگیرید مجموعه {𝟏𝟎

 که عضوهای آ  زوج باشد.   Aای از الف( زیرمجموعه

 عضوهای آ  فرد باشد که Aای ب( زیرمجموعه

 

 

𝟐𝒌یک مجموعه  -71 +  را بیابید.   kزیر مجموعه است  128عضوی دارای  𝟓

 

 

 است. این مجموعه چند عضو دارد ؟  𝟖𝟑𝒏−𝟖عضوی  nهای یک مجموعه تعداد زیرمجموعه -72

 

 

𝟐𝐧ها یک مجموعه فر تعداد زیرمجموعها -73 + های یک زیر مجموعه بیشتر از تعداد زیر مجموعه 𝟑𝟐عضوی 𝟏

 عضوی باشد مطلوب است تعداد اعضای دو مجموعه را ؟𝟐𝐧مجموعه 

 

  

 k+5های یک مجموعه واحد کمتر از تعداد زیر مجموعه 48عضوی  k+3های یک مجموعه تعداد زیرمجموعه -74

 را بیابید.  k عضوی است
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 mهوای یوک مجموعوه    برابر تعداد زیرمجموعوه  32عضوی  2mهای یک مجموعه هرفاه تعداد زیر مجموعه -75

 چند است ؟   mعضوی باشد، 

 

 

)𝟔𝟒عضوی برابر  n+6های یک مجموعه تعداد زیر مجموعه -76
𝟓

𝟔
 𝒏−𝟑)  است این مجموعه چند عضو دارد ؟ 

  

 

 میلی : و ( محتوی تک

(  عدد اصلی یک مجموعه)  : 6عریفت 

را بوا   Aای ماننود  عدد اصلی مجموعوه نامیم. ی متناهی را عدد اصلی آ  مجموعه میتعداد عضوهای یک مجموعه

𝒏(𝑨)  یا|𝑨| دهیم.  ) با قدر مطلق اشتباه نشود ( نشا  می 

  های متناهی زیر را به دست آورید.عدد اصلی مجموعه:  16مثال  

𝑪 = {𝒙|مقسوم علیه های مثبت 𝟏𝟖 است 𝒙} 

 

  : واضح است که حل𝒏 (𝑨) = 𝒏 (𝑩) =  نویسیم.  را می Cی . اما ابتدا اعضای مجموعه 𝟒

𝑪داریم :  = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟔, 𝟗, 𝒏 (𝑪)پس  {𝟏𝟖 = 𝟔 

افر : 7عریفت𝑨 ⊂ 𝑩  ولی𝑨 ≠ 𝑩  آنگاهA ی سرِه ی محض یا زیرمجموعهرا زیرمجموعهB میم.  نامی 

  𝟏}ی نشا  دهید که مجموعه:  17مثال, 𝑩ی ی سره یا محض مجموعهزیرمجموعه {𝟐 = {𝟏, 𝟐,  است.  {𝟑

  : چو  اعضای حلA  متعلق به  2و  1یعنی اعدادB  هم هستند پس𝑨 ⊂ 𝑩   𝟑. اموا ∉ 𝑨 , 𝟑 ∈ 𝑩   در نتیجوه

𝑨 ≠ 𝑩  بنابراین .A ی محض زیرمجموعهB   .است 

افر  : 4قضیهAهای ی متناهی باشد، در این صورت تعداد زیرمجموعهموعهیک مجA  𝟐برابر است با 𝒏(𝑨)   ،اسوت

 است.  Aعدد اصلی مجموعه ی  𝒏 (𝑨)که در آ  

ی متناهی ، مجموعه محضهای تعداد زیر مجموعه : 8نکتهA   : عبارت است از 

= 𝟐𝒏 (𝑨) −  Aهای محض تعداد زیرمجموعه 𝟏
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  عضوی را به دست آورید ؟  9ی های یک مجموعهداد زیرمجموعهتع:  18مثال 

  : ی مورد نظر برابر کنیم که مجموعهفرض میحلA  باشد و𝒏(𝑨) = 𝟗 . 

𝟐𝒏(𝑨) =   در آ  صورت  = 𝟐𝟗 = 𝟓𝟏𝟐    های تعداد زیرمجموعهA 

  ی های محض، مجموعهتعداد زیرمجموعه:  19مثالA  ی مجموعهاست.   127برابرA   چند عضو دارد ؟ 

 : دانیم : ( می8ی )طبق نکتهحل 

= 𝟐𝒏(𝑨) − 𝟏 =  های محض تعداد زیرمجموعه 𝟏𝟐𝟕

⟹ 𝟐(𝑨) = 𝟏𝟐𝟖 = 𝟐𝟕⟹ 𝒏(𝑨) = 𝟕 ⟹   مجموعه ی𝑨 دارای 𝟕 عضو است

(  مجموعه توانی)  : 8عریفت 

 Aهای ی زیرمجموعهی همهدر آ  صورت به مجموعه داده شده باشد. Aی دلخواهی مانند فرض کنید که مجموعه

 دهند. نشا  می 𝑷(𝑨)شود و آ  را با ففته می Aی توانی ، مجموعه

شوود. ولوی   های نامتناهی تعریف میو هم برای مجموعههای متناهی ی توانی هم برای مجموعهمجموعه : 9نکته

 یم.  در دبیرستا  ما فقط با حالت متناهی آ  سروکار دار

  𝟏}های افر مجموعه:  21مثال , {𝟏}} , {𝟏} ,  ی توانی هریک را مشخص کنید. مفروض باشند. مجموعه ∅

  : حل𝑪 = {𝟏 , {𝟏}}  , 𝑩 =  {𝟏}   , 𝑨 = ی دانیم کوه بوه مجموعوه   فیریم. طبق تعریف میدر نظر می ∅

 د. شوففته می Aمجموعه توانی  Aهای یک مجموعه مانند زیرمجموعه

∅ ⟹ 𝑷(𝑨) = 𝑨های : زیرمجموعه  {∅} = ∅ ⟹  𝑨 

 است.  𝟐𝟏های آ  ی تک عضوی است. پس تعداد زیرمجموعهیک مجموعه Bی مجموعه

∅, {𝟏}  ⟹ 𝑷(𝑩) = {∅, 𝑩های : زیرمجموعه  {{𝟏} = {𝟏} ⟹ 𝑩 

 است.   4یعنی  𝟐𝟐های آ  دو عضوی است پس تعداد زیر مجموعه Cی مجموعه

∅, {𝟏}, {{𝟏}}, {𝟏 , 𝑪های : زیرمجموعه  {{𝟏} = {𝟏 , {𝟏}} ⟹  𝑪 

 در نتیجه :  

  ⟹ 𝑷(𝑪) = {∅, {𝟏}, {{𝟏}}, {𝟏, {𝟏}}} 
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 ی مرجع و متمم ز ( مجموعه

ی جهانی به معنای مفهوم مطلق آ  وجود ندارد. زیورا افور فورض    ها یعنی مجموعهی همه مجموعهمفهوم مجموعه

رسویم. بورای جلووفیری از تنواقض معموولاً موا       رد، آنگاه به یک تناقض میکنیم که این، مجموعه جهانی وجود دا

فیوریم. در یوک بحوث معوین، تموام عضووهای       در نظر نمی« ها ی مجموعهی همهمجموعه» ی مرجع را مجموعه

باشند. به عبارت دیگر، در هر بحوث  ی مرجع میای موسوم به مجموعههای مورد مطالعه متعلق به مجموعهمجموعه

ی مرجع. به عنوا  مثال وقتی از اشخاص صوحبت  های یک مجموعهی زیرمجموعهدلخواهی ففتگویی است در بازه

ها در نظر بگیوریم. وقتوی از اعوداد در حسواب صوحبت      ی انسا ی مرجع را مجموعهشود بهتر است مجموعهمی

 است.  ℝکنیم، مجموعه مرجع برابر با می

کنیم یا به عبارت دیگر در یک بحوث  های خود را از آ  انتخاب میی مجموعههای که ما همبه مجموعه: 9عریفت

ی مرجوع یوا جهوانی یوا عوام      معین عناصری که مورد بررسی ما هستند همگی از یک مجموعه به نوام مجموعوه  

را بوا   ی مرجوع در نمودار وِ  مجموعهدهیم. همچنین نشا  می Mیا  Uی مرجع را با باشند. ما معمولاً مجموعهمی

 دهیم. یک مستطیل نشا  می

افر : 11عریفتu ی مرجع و مجموعهA ی دلخواه از آ  باشد. در آ  صورت متمم یک زیر مجموعهA  را با نماد𝑨′ 

 نباشد.   Aاست که متعلق به  Uای از عضوهای مجموعه ′𝑨دهیم، و نشا  می

𝒙 ∈ 𝑨′   ⟹ 𝒙 ∈ 𝑼 , 𝒙 ∉ 𝑨 

  ی مرجع آموزا  کشور را مجموعهی دانشوعههرفاه مجم:  21مثالU آمووزا   ی دانشدر نظر بگیریم. و مجموعه

 را مشخص کنید.  ′𝑨ی بگیریم. مجموعه Aپسر کشور را 

  : آموزا  از لحاظ جنسیت یا پسر هستند یا دختر. دانشحل 

𝑨′ = {𝒙 ∈ 𝑼|𝒙 ∉ 𝑨} = {𝒙 ∈ 𝑼|پسر نیست 𝒙} 

′𝑨دختر  آموزا دانش ی همهمجموعه = {𝒙 ∈ 𝑼|دختر است 𝒙} ⟹ 𝑨 

  ی مرجع  را در نظر بگیرید : ی  از مجموعهمجموعه:  22مثال 

 را به دست آورید.  ′𝑨الف( 

′(′𝑨)ب( نشا  دهید که  = 𝑨 

′𝑼ج( نشا  دهید :  = ∅ 
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  : حل 

 نباشند.  Aکه در  Uیعنی عضوهایی از  ′𝑨الف( 

𝑨′ = {𝒙|𝒙 ∈ 𝑼 , 𝒙 ∉ 𝑨} = {𝟏, 𝟑, 𝟓, 𝟕} 

 نیستند.  ′𝑨هستند که در  Uاعضایی از  ′(′𝑨)ی ی فوق در نظر بگیریم. مجموعهرا مجموعه ′𝑨ب( افر 

(𝑨′)′ = {𝒙|𝒙 ∈ 𝑼 , 𝒙 ∉ 𝑨′} = {𝟐, 𝟒} 

′(′𝑨)شود همانطور که ملاحظه می = 𝑨 

𝑼دانیم که ج( می = {𝟏, 𝟐, 𝟑, 𝟒, 𝟓,  ′𝑼نباشود. پوس    Uای کوه عضووهای آ  در   یعنی مجموعه ′𝑼و  {𝟔

 باشد.  ی اعضای مورد بحث ما را شامل میهمه Uشامل هیچ عضوی نیست. زیرا 

  ی افر دو مجموعه:  23مثالA  وB ی مرجع ی، مجموعهزیرمجموعهU  باشند و𝑨 = 𝑩  آنگاه𝑨′ = 𝑩′ 

  : کنیم که ثابت میحل𝑩′ ⊂ 𝑨′ ,    𝑨′ ⊂ 𝑩′  است. برای این منظور عضوی را از𝑨′ فیریم.  در نظر می 

∀𝒙∈ 𝑨
′   ⟹  𝒙 ∈ 𝑼  , 𝒙 ∉ 𝑨 

     𝑨=𝑩    
→      𝒙 ∈ 𝑼 , 𝒙 ∉ 𝑩 ⟹ 𝒙 ∈ 𝑩′  ⟹    𝑨′ ⊂ 𝑩′ 

′𝑩شود که به همین ترتیب ثابت می ⊂ 𝑨′  است. پس𝑨′ = 𝑩′ 

 افر : 5قضیهA  وB ی دلخواه از دو زیر مجموعهU ی مرجع باشند، در این صورت : مجموعه 

𝑨الف( افر  = 𝑩  آنگاه𝑨′ = 𝑩′    )ب𝑼′ = ∅ 

′(′𝑨)ج(  = 𝑨      )د∅′ = 𝑼 

اثبات  : 

 قسمت الف ثابت شده است.  33ی الف( در مسئله

شامل تموام عضووهای    Uشند. چو  در اینجا نبا Uای که عضوهای آ  در یعنی مجموعه ′𝑼ب( منظور از 

′𝑼  فیرد. پس : عضوی قرار نمی ′𝑼مورد بحث است. بنابراین در  = ∅ 

ای است که عضوهای آ  متعلق ( ، مجموعه 11ی متمم ) تعریف بنابر تعریف مجموعه ′(′𝑨)ی ج( مجموعه

 U. پس عضوهایی کوه از   ′𝑨است یا متعلق به  Aبه یا متعلق  Uنباشند. چو  هرعضو  ′𝑨بوده و در  Mبه 

 توا  ففت : هستند. به صورت ریاضی می Aنباشند، به ناچار در  ′𝑨که در 

(𝑨′)′ = {𝒙|𝒙 ∈ 𝑼, 𝒙 ∉ 𝑨′} = {𝒙|𝒙 ∈ 𝑼, 𝒙 ∈ 𝑨} = 𝑨 

آنها نیوز برابور    هایدانیم که افر دو مجموعه برابر باشند آنگاه متممد( طبق قسمت )الف( همین قضیه می

 است. همچنین طبق قسمت )ب( داریم :  

𝑼′ = ∅   ⟹ (𝑼′)′ = ∅′⟹   𝑼 = ∅′ 
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𝑨زیرا افر به دو قسمت  − 𝑩 ی بینیم که این مجموعه قسمتی از مجموعهنگاه کنیم میA   است که در آ

𝑨 ∩ 𝑩 رش داد. افور  توا  حالت شمارش در مجموعه را بوه حالوت سوه مجموعوه فسوت     وجود ندارد. می

𝑪,𝑩, 𝑨 ی مرجع سه مجموعه در مجموعهU   : باشند آنگاه 

𝒏(𝑨 ∪ 𝑩 ∪ 𝑪) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) + 𝒏(𝑪) − 𝒏(𝑨 ∩ 𝑩) − 𝒏(𝑨 ∩ 𝑪) − 𝒏(𝑩 ∩ 𝑪) + 𝒏(𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪) 

بوار حوذف شوده     3بار محاسبه فشته و  3قسمت مشترک بین سه مجموعه در طرف راست تساوی فوق 

 است اضافه کنیم و فرمول به فرم فوق است. است. پس باید یکبار آ  را به سمت ر

  ی دانشجویا  در سه زبا  انگلیسی، آلمانی و فرانسه مهارت دارند. افر در یک کلاس دانشگاهی، همه:  24مثال

نفر هر دو زبا  انگلیسی و آلمانی،  6دانند. افر نفر زبا  فرانسه می 12نفر زبا  آلمانی و  11نفر زبا  انگلیسی و  25

نفر هر سه زبوا  را مهوارت    2نفر هر دو زبا  آلمانی و فرانسه را بدانند و  3فر هر دو زبا  انگلیسی و فرانسه و ن 5

 داشته باشند. کلاس چند دانشجو دارد. نمودار وِ  کلاس را در نظر بگیرید. 

  : ی دانشجویانی که در انگلیسی مهارت دارند مجموعهحلE هوارت دارنود   و دانشجویانی که در آلمانی مG  و

 دهیم، داریم :  نشا  می Fدانشجویانی که در فرانسه مهارت دارند را با 

𝒏(𝑬 ∪ 𝑮 ∪ 𝑭) = 𝒏(𝑬) + 𝒏(𝑮) + 𝒏(𝑭) − 𝒏(𝑬 ∩ 𝑮)

−𝒏(𝑬 ∩ 𝑭) − 𝒏(𝑭 ∩ 𝑮) + 𝒏(𝑬 ∩ 𝑭 ∩ 𝑮)

⟹ 𝒏(𝑬 ∪ 𝑮 ∪ 𝑭) = 𝟐𝟓 + 𝟏𝟏 + 𝟏𝟐 − 𝟔 − 𝟓 − 𝟑 + 𝟐 = 𝟑𝟐
 

 نفر عضو دارد.      32پس کلا 

  ی موعهافر مج:  25مثالA  ی عضو و مجموعه 9دارایB  ی عضو و مجموعه 11دارایC  عضوو و   8دارای𝑨 ∩ 𝑩 

𝑨عضو و  3دارای  ∩ 𝑪  عضو باشد و  2دارای𝑩 ∩ 𝑪 = 𝑨)باشد. آنگاه  ∅ ∪ 𝑩 ∪ 𝑪)   چند عضو دارد ؟ 

  : چو  حل𝑩 ∩ 𝑪 = 𝑨اسوت پوس اشوتراک سوه مجموعوه یعنوی        ∅ ∩ 𝑩 ∩ 𝑪      نیوز تهوی اسوت. پوس

𝒏(𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪) = 𝟎 , 𝒏(𝑩 ∩ 𝑪) =  های شمارش داریم :  است. طبق فرمول 𝟎

𝒏(𝑨 ∪ 𝑩 ∪ 𝑪) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) + 𝒏(𝑪) − 𝒏(𝑨 ∩ 𝑩) − 𝒏(𝑨 ∩ 𝑪) − 𝒏(𝑩 ∩ 𝑪)

+ 𝒏(𝑨 ∩ 𝑩 ∩ 𝑪)  ⟹  𝒏(𝑨 ∪ 𝑩 ∪ 𝑪) = 𝟗 + 𝟏𝟎 + 𝟖 − 𝟑 − 𝟐 − 𝟎 + 𝟎 = 𝟐𝟐
 

 و دارد.2عض 22دارای  Cو  Bو  Aی پس اجتماع سه مجموعه
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 ی ( قوانین جبر مجموعه :  

اعمال اجتماع و اشتراک و تفاضل بین دو مجموعه قوانین زیر وجود دارند که آنها را به صوورت زیور در نظور     برای

 فیریم :  می

 باشند. در این صورت قوانین زیر برقرار است.   Uی مرجع سه زیر مجموعه از مجموعه از مجموعه Cو  A  ،Bافر 

𝟏) {
𝑨 ∪ 𝑨 = 𝑨
𝑨 ∩ 𝑨 = 𝑨

 قانون های خودتوانی

𝟐) {
𝑨 ∪ ∅ = 𝑨
𝑨 ∩ 𝑼 = 𝑨

 قانون های همانی

𝟑) {
𝑨 ∪ 𝑼 = 𝑼
𝑨 ∩ ∅ = ∅

 قانون های غلبه

𝟒) {
𝑨 ∪ 𝑨, = 𝑼
𝑨 ∩ 𝑨′ = ∅

 قانون های عکس

𝟓) {
(𝑨 ∩ 𝑩) ⊂ 𝑨
(𝑨 ∩ 𝑩) ⊂ 𝑩

{
𝑨 ⊂ (𝑨 ∪ 𝑩)

𝑩 ⊂ (𝑨 ∪ 𝑩)
 

𝟔) {
𝑨 ⊂ 𝑩    ⟺    𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑨
𝑨 ⊂ 𝑩    ⟺    𝑨 ∪ 𝑩 = 𝑩

 

𝟕) {
𝑨 ∪ 𝑩 = 𝑩 ∪ 𝑨
𝑨 ∩ 𝑩 = 𝑩 ∩ 𝑨

 قانون های جابه جایی

𝟖) {
𝑨 ∪ (𝑩 ∪ 𝑪) = (𝑨 ∪ 𝑩) ∪ 𝑪
𝑨 ∩ (𝑩 ∩ 𝑪) = (𝑨 ∩ 𝑩) ∩ 𝑪

 قانون های شرکت پذیری

𝟗)(𝑨′)′ = 𝑨               قانون های متمم مضاعف 

𝟏𝟎) {
𝑨 ∪ (𝑩 ∩ 𝑪) =  (𝑨 ∪ 𝑩) ∩ (𝑨 ∪ 𝑪)

𝑨 ∩ (𝑩 ∪ 𝑪) = (𝑨 ∩ 𝑩) ∪ (𝑨 ∩ 𝑪)
 قانون های توزیع پذیری

𝟏𝟏) {
(𝑨 ∪ 𝑩)′ = 𝑨′ ∩ 𝑩′

(𝑨 ∩ 𝑩)′ = 𝑨′ ∪ 𝑩′
 قانون های دمورگان

𝟏𝟐) {
𝑨 ∪ (𝑨 ∩ 𝑩) =  𝑨
𝑨 ∩ (𝑨 ∪ 𝑩) = 𝑨

 قانون های جذب
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 :  عمل تفاضل متقار 

 شود. دهیم به صورت زیر تعریف مینشا  می 𝐴∆𝐵که آنرا با  Bو  Aی تفاضل متقار  دو مجموعه

𝐴∆𝐵 =  (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴)  

 

 

B: افر  21مثال  = {3,4,5} , A =  را مشخص کنید.  𝐴∆𝐵ی مجموعه {1,0,3,4}

 حل : 

𝐴∆𝐵 = (𝐴 − 𝐵) ∪ (𝐵 − 𝐴) =  {1,0} ∪ {5} = {1,0,5}   

 خواص تفاضل متقار  دو مجموعه : 

1) A ∆ A = ∅  

0) A ∆ ∅ = 𝐴  

3) A ∆ M = Á  

4) A ∆ Á = M  

5) A ∆ B = B ∆ A        جاییجابه   خاصیت 

6) A ∆ B = (A ∪ B) − (A ∩ B)  

7) A ∆ (B ∆ C) = (A ∆ B) ∆ C       خاصیت شرکتپذیری  

8) A ∆ B = A ∆ C ⇒ B = C  

𝐴∆𝐵طرفین تساوی اثبات:  = 𝐴∆𝐶  را از طرف چپ باA کنیم. ترکیب می 

𝐴 ∆ (𝐴 ∆ 𝐵) = 𝐴 ∆ (𝐴 ∆ 𝐶)  

(A  ∆  A) ∆  𝐵 =   (A  ∆  A) ∆ 𝐶  ⇒   ∅ ∆  𝐵 =   ∅  ∆  𝐶  ⇒   B = 𝐶   

 

 


